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Alaturi de cvasi experimente, studiile
corelationale reprezinta poate cele mai
frecvente tipuri de studii utilizate in cercetarea
aplicatd. Tn conditii obignuite un astfel de
studiu presupune colectarea simultanad a mai
multor date (ex. indici de stres, vechime la
locul de munca, anxietate, venit, numar de
absente, etc) si calcularea coeficientilor de
corelatie pentru a surprinde existenta unor
eventuale asocieri a doua sau mai multor
variabile masurate (Cohen, 2001). Aceste
demers pare a fi unul simplu si de obicei nici
nu ridicA probleme pentru cercetdtori. In
cercetarile  publicate, de obicei, sunt
comunicate: procedura de colectare a datelor
(mai rar si indicii de consistenta internd desi
aceasta afecteaza valoarea coeficientilor de
corelatie, implicit ~ concluziile  studiului),
valoarea coeficientilor de corelatie precum si
probabilitdtile calculate in baza ipotezei nule
(Ho:p=0) a coeficientilor r.

Greseala metodologica apare atunci cand
concluziile studiului depasesc acest nivel si
cercetatorul trece la a discuta diferentele
existente intre coeficientii de corelatie calculati
pentru diferitele perechi de variabile (ex.
corelatia intre variabila X si Y este mai mare
decat cea existenta intre X si V), sau la a
compara valoarea coeficientilor de corelatie
obtinuti Tn studiu, cu corelatiile obtinute pentru
aceleasi doud variabile in alte studii. In
principiu efectuarea acestor comparatii nu este
o greseala in sine, eroarea apare atunci cand
aceste comparatii nu implica un demers
inferential, ci se rezuma doar la unul pur
intuitiv (Tn cercetarea autohtona cel din urma
demers este mai frecvent).

In continuare vom trece la prezentarea
demersului inferential care permite efectuarea
comparatiilor mentionate mai sus. Din moment
ce compararea corelatiilor este un demers
oarecum similar compararii mediilor, in discutia
problemei vom respecta traseul didactic
parcurs in predarea demersului de comparare
a doua medii care, adaptat la corelatii,
presupune abordarea urmatoarelor probleme:
verificarea unor ipoteze nule diferite de
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Ho:p=0, compararea a doi coeficienti de
corelatie obtinuti pe doua esantioane
independente si compararea a doi coeficienti
de corelatie obtinuti pe  esantioane
dependente.

a. Verificarea unor ipoteze nule diferite de
Ho:p=0

in demersul obisnuit de verificare a Ho
ceea ce intereseaza este daca in populatie
coeficientul de corelatie este diferit de 0 sau
nu. Acest calcul se realizeaza pe baza formulei

= r\n-2N1-r2 df=n-2

Rezultatul acestui calcul este afisat de
obicei de softurile statistice sub forma
probabilitatii calculate Tn baza ipotezei nule,
Ho:p=0. Daca valoarea acestei probabilitati
este mai mica decat cea setata (de obicei .05)
atunci se conchide ca probabilitatea, ca
valoarea calculatd a Iui r s& apartind unei
distributii caracterizate de p=0, este neglijabila,
deci infirmam Ho.

Sa presupunem finsa ca scopul unui
cercetator este sa verifice in ce masura s-a
schimbat valoarea corelatiei existente Tntre
nivelul stresului ocupational si numarul
greselilor decizionale la manageri in ultimii
zece ani. Avand la indeméana un studiu care
arata ca la nivelul populatiei aceasta corelatie,
cu zece ani In urma, avea valoarea p=.9,
cercetatorul incearca sa compare valoarea
data cu corelatia obtinuta in studiul propriu r=.6
pe un esantion de n=34. In acest caz obiectivul
cercetatorului este de a verifica ipoteza nula
conform careia Ho:p=.9.

Valorile posibile ale coeficientului de
corelatie fluctueaza intre valorile £1, ca urmare
a acestui fapt distributia ipotezei nule Ho:p=0
este un simetrica si va aproxima o distributie
normald cu atdt mai bine cu cat volumul
esantionului este mai mare.

In cazul unei ipoteze nule Ho:p=.6, valorile
mai mari decét .6 se vor distribui pe o plaja de
valori mai restrénsa decét valorile mai mici, ca
urmare distributia va fi asimetrica nclinata
spre stanga (Figura 1). Acesta este motivul
pentru care demersul inferential trebuie
precedat de un proces de normalizare a
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distributiei utilizdnd formula de transformare
matematica a valorilor r in valori z'.

Formula a fost elaboratd de Fisher,
rezultatele acestei transformari nonlineare fiind
trecute de obicei in anexele cartilor de
specialitate.

z' = 5[In(1+r) - In(1-r)]
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Figura 1 Distributia valorilor r in functie de valoarea
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Utilizdnd aceasta formula distributile se
normalizeaza (Figura 2).
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Figura 2 Distributia valorilor z' in functie de
valoarea p

Compararea corelatiei obtinutd pe esantion cu
valoarea corelatiei obtinutd pe populatie se
efectueaza utilizdnd valorile transformate,
conform formulei z deja cunoscute de la
compararea mediilor (Hays, 1963).
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z=7" - Z'olsd;?,

unde z'r si z'» sunt valorile transformate a
coeficientilor de corelatie (r si p) si sd:' este
eroarea standard a distributiei ipotetice a
valorilor r, distributie obtinutd prin selectia
aleatoare repetata a unui esantion de marimea
n si calcularea repetata a valorii r. Calculul
erorii standard depinde doar de numarul
subiectilor din esantion sd:'=1/Yn-3. Revenind
la datele problemei noastre sd:=.179, iar
valoarea lui z pentru aceasta comparatie va fi
z=.693-1.472/.179 = -4.35, valoare mai mare
decéat -1.96, valoarea criticd corespunzatoare
pragului de .05 setat. Pe baza rezultatului
putem afirma ca puterea asocierii celor doua
variabile a devenit semnificativ mai slaba pe
parcursul celor zece ani.

b. Compararea a doi coeficienti de corelatie
obtinuti pe doua esantioane independente.

in problema anterioare s-a pornit de la
premisa ca se cunoaste valoarea corelatiei in
populatie, o supozitie care are un iz mai
degraba didactic. Putem asuma acest fapt
doar in cazurile in care esantionul pe care s-a
calculat corelatia este foarte mare (Minium,
King, & Bear, 1993). in cele mai multe situatii
avem de a face cu comparatii a doi coeficienti
de corelatie obtinute pe doud esantioane
diferite. Sa& presupunem ca un cercetator
doreste sa compare coeficientii de corelatie,
intre  stresul ocupational si  greselile
manageriale, obtinuti pe douad esantioane
independente, unul de barbati si unul de femei.
In acest scop selecteazd doud esantioane a
cate 40 subiecti si calculeaza pentru fiecare
esantion valoarea coeficientului de corelatie a
celor doua variabile masurate. Valoarea
coeficientului de corelatie pentru barbati este
ri=.64 iar pentru femei este de r=.82. Si de
aceasta data se va recurge la o transformare a
r in z' si la compararea valorilor transformate,
utilizand formula

z=7"1 - Z'2/sdz"12

unde Zz'i si z'2 sunt valorile transformate a
coeficientilor de corelatie (r1 i r2) si sd-'12 este
eroarea standard aproximata prin adunarea
erorilor standard pentru cele doua distributii din
care au fost selectate corelatile comparate si
se calculeazad dup& formula, sd:2 = V(1/ni-
3+1/n2-3). Pentru datele problemei sd:'12 =
0.22. Astfel vom obtine z=.758-1.157/.22=-
1.81. Valoarea calculatda nu depaseste

2 Este important si se pastreze distinctia intre valorile z care semnifica
cote standard si valorile z' care semnificd valorile transformate, in baza
formulei oferite de Fisher, al coeficientilor de corelatie.
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valoarea critica de 1.96, ceea ce Inseamna ca
nu exista diferente semnificative in ceea ce
priveste nivelul corelatiei Tnh cele doua
populatii.

c. Compararea a doi coeficienti de corelatia
obtinuti pe esantioane dependente.

In anumite situatii interesul cercetatorului este
de a compara coeficientii de corelatie calculati
pe diferite perechi de \variabile. Sa
presupunem ca Tn studiul mentionat anterior,
alaturi de stresul ocupational (notat cu x) si
greselile manageriale (notat cu y) mai exista o
variabild méasuratd, numarul angajatilor avuti
in subordine (notat cu z). Corelatiile calculate
pentru cele trei variabile sunt: rw=.45, ry=.23 si
n=.34 pe un esantion de 40. In aceasta
situatie cercetatorul isi poate propune sa
compare coeficientul de corelatie calculat
pentru numarul angajatilor si greseli (rzy) cu cel
calculat pentru numarul de angajati si numarul
greselilor decizionale (ry). In acest caz
transformarea Fisher nu se mai poate aplica,
din moment ce toate masuratorile au fost
efectuate pe acelasi esantion. Asemenea
testului t pentru esantioane dependente,
calculul trebuie sa ia in considerare si faptul ca
toate masuratorile au fost efectuate pe aceeasi
subiecti (Cohen & Cohen, 1983). Formula
utilizata in acest caz este

t=(ry-ry)V(n-1)(1+r2)/N2(n-1/n-3)*|R| +F2(1-
rxz)s,

unde R reprezinta determinanta matricei de
corelatie a celor trei variabile si f reprezinta
media aritmetica a coeficientilor de corelatie
comparati (in cazul nostru rxy+rzy/2).
Determinanta R se calculeaza dupa formula R
=1- rxy2 - I'zy2 - ? + 2rxy lzy xz.

Aplicand aceste formule la datele
problemei obtinem R=0.7. Tnlocuind valorile
problemei obtinem un t = 2.4. Gradul de
libertate utilizat pentru identificarea valorii
critice in tabelul Student este df=n-3. Pentru
pragul bilateral de & = .05 in acest tabel vom
citi valoarea criticdA de 2.026. Valoarea
calculatad este mai mare decéat valoarea critica,
ca urmare putem afirma ca existd o diferenta
semnificativa statistic intre cei doi coeficienti
de corelatie comparati.

CONCLUzII

Semnificatia statistica a unui coeficient
de corelatie, asa cum apare in output-ul
softurile statistice uzuale, ne arata ca valoarea
corelatiei la nivelul populatiei difera de O.
Aceste softuri nu ne permite definirea unor

limite de Tncredere care sa indice o plaja de
valori intre care poate varia Tn populatie
valoarea coeficientului de corelatie, dar nu ne
permit nici procesari statistice (ex. compararea
statisticd) asupra coeficientilor de corelatie.
Poate aceasta este una din cauzele faptului ca
cercetatorii deseori recurg la un demers intuitiv
atunci cand doresc sa efectueze aceste
comparati. Asa cum s-a aratat in aceasta
lucrare, compararea coeficientilor de corelatie
este un proces similar compararii mediilor.
Neincluderea acestor operatii inferentiale n
pachetele  statistce nu  argumenteaza
nicidecum ignorarea lor in practica de
cercetare.
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